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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane technologie recyklingu materiatéw spienionych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie Obiegu Zamknietego 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Przemystaw Bartczak

Wymagania wstepne

Student powinien mieé podstawowg wiedze w zakresie chemii organicznej, polimeréw i tworzyw
sztucznych oraz inzynierii chemicznej. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos$é¢ pozyskiwania informacji z
literatury, baz danych i innych wtasciwie dobranych Zrédet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy
w ramach zespotu. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania
swoich kompetenc;ji.
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Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii materiatéw polimerowych spienionych. Poznanie
wybranych proceséw technologicznych oraz operacji jednostkowych zwigzanych z recyklingiem
materiatéw spienionych. Wskazanie mozliwosci ponownego zastosowania produktéw wytwarzanych
w procesach recyklingu polimerdéw spienionych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_WO03 - ma wiedze z chemii organicznej oraz chemii polimeréw niezbedng do opisu poje¢, koncepcji i
zasad technologii recyklingu materiatéw polimerowych spienionych.

K_WO04 - ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii organicznej,
polimerdéw i tworzyw sztucznych pozwalajgcg na rozumienie oraz opis procesdw chemicznych
zwigzanych z technologig recyklingu materiatéw spienionych.

K_WO06 - zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng i gospodarka
surowcami, materiatami i odpadami w technologii produkcji materiatéw spienionych.

K_W12 - ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktdw, urzadzen i instalacji w przemysle
chemicznym.

Umiejetnosci

K_UO01 - potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z
technologig recyklingu materiatdw spienionych, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac
oraz wyciggaé wnioski i formutowac opinie.

K_U04 - ma umiejetno$é samoksztatcenia sie.
K_UO08 - potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole.

Kompetencje spoteczne
K_KO5 - student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych.

K_K10 - ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie z przedmiotu - wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w formie kolokwium
pisemnego po zakonczeniu cyklu wyktadéw. Kolokwium pisemne w formie pytan otwartych dotyczacych
zagadnien przedstawionych na wyktadzie (student uzyskuje zaliczenie osiggajgc co najmniej 51%
punktéw). Zagadnienia do kolokwium zostang zaprezentowane studentom na wyktadzie lub przestane
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.
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Tresci programowe
Wyktad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Charakterystyka materiatéw spienionych (podziat, podstawowe surowce stosowane do produkgji
polimerdéw spienionych w tym poliuretandw, polietylenu, polipropylenu oraz polistyrenu, czynniki
spieniajace materiaty polimerowe).

2. Metody wytwarzania materiatéw spienionych (metody oraz technologie spieniania, instalacje
przemystowe stuzace do otrzymywania polimerowych materiatéw spienionych).

3. Najnowsze osiggniecia w dziedzinie technologii materiatéw polimerowych spienionych i ich
zastosowan technicznych.

4. Recykling pianek poliuretanowych (recykling materiatowy - prasowanie ze srodkami wigzgcymi,
spiekanie reaktywne oraz odzysk surowcow - glikoliza w tym inne metody odzysku chemicznego).

5. Recykling spienionego polistyrenu, polipropylenu, polietylenu (recykling materiatowy - stosowane
techniki oraz aparatura).

6. Powtdrne wykorzystanie i ponowne spienianie odpadéw polimerowych jako jedna z form recyklingu
(technologie powtérnego spieniania, metody spieniania materiatéw polimerowych, instalacje
przemystowe do powtdérnego spieniania materiatdw polimerowych, spienianie kompozytow
polimerowych z napetniaczami celulozowymi).

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna
Literatura

Podstawowa
1. J. Rabek ,Polimery”, PWN, Warszawa 2013

2. A. Prociak, G, Rokicki, J. Ryszkowska , Materiaty poliuretanowe”, PWN, Warszawa 2014
3. Z. Wirpsza ,,Poliuretany. Chemia, technologia, zastosowanie”, WNT, Warszawa 1991

4. ). Ryszkowska ,,Materiaty poliuretanowe wytwarzanie z zastosowaniem surowcéw odnawialnych”,
WPW, Warszawa 2019

5. J. Kijewski, A.K. Btedzki, R. Jezidrska, , 0dzysk i recykling materiatow polimerowych”, PWN, Warszawa
2014

Uzupetniajaca
1. D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000

2. Z. Florianczyk, S. Penczek, Chemia Polimerodw, t.I, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

kolokwium)?!

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 37 1,5

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




